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Carenza idrica
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Lago Maggiore

Foto: Alessandro Vecchi, CC BY-SA 3.0 (Wikimedia Commons)
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Lago Maggiore 
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INTERREG ParchiVerbanoTicino 2019 - 2023

• Obiettivo: migliorare la gestione della risorsa idrica
nel sistema Lago Maggiore-fiume Ticino in ottica 
ambientale

• Continuazione del progetto STRADA 2.0
• Ampio partenariato transfrontaliero:
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La risorsa idrica del Lago Maggiore 

Sbarramento della Miorina 
(Sesto Calende) Consorzio del Ticino
> lago = bacino per immagazzinare acqua
> regolazione dal 1943 :
• quantità di acqua da erogare alle utenze di valle 
• livelli di massimo invaso del lago definiti da rigidi 

protocolli
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La risorsa idrica del Lago Maggiore 

Utenze di valle:
• irrigazione (170’000 ha)
• en. elettrica (500 GWh)

Sbarramento Miorina

Bacino Panperduto

Pavia

ENEL Consorzio 
Villoresi

Consorzio 
Est Sesia

Foto: Associazione d'Irrigazione Ovest Sesia (Wikimedia)

Foto: Luca Casartelli (Wikimedia)

Foto: ENEL Green power
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La risorsa idrica del Lago Maggiore 

Fiume Ticino:
• Deflusso minimo vitale /

deflusso ecologico
(17-31 m3/s) 

• Sperimentazione 
2009-2015

Sbarramento Miorina

Bacino Panperduto

Pavia

ENEL Consorzio 
Villoresi

Consorzio 
Est Sesia
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Livelli del lago: come sono cambiati?

volontà di immagazzinare 
più acqua nel lago

Consorzio del Ticino:
innalzamento livelli massimi di invaso 
 livelli «storici» dal 1943 al 2007: + 100 cm
 primo innalzamento dal 2007: +125 cm
 sperimentazione 2015-2020: +125/+135 cm
 proposta di aumentare: +150 cm

Foto: Tomas Castelazo 
(Wikimedia)

Carenza 
idrica

Fabbisogno 
idrico
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Livelli del lago: come sono cambiati?

Regime 
«pre-diga» 
1868-1942
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Livelli del lago: come sono cambiati?

Regime 
«pre-diga» 
1868-1942

Regime 
regolato
1943-2006
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Livelli del lago: come sono cambiati?

Regime 
«pre-diga» 
1868-1942

Regime 
regolato
1943-2006

2007-2022

125



Liceo di Bellinzona – 16 febbraio 2009

Effetti sugli ambienti naturali

Livelli più alti nel lago = più acqua = più natura?
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Livelli più alti nel lago = più acqua = più natura?
 Studio di indicatori «Lago Maggiore - fiume Ticino»
• Canneto (stato di salute, erosione, allagamento)
• Vegetazione pioniera dei litorali
• Vegetazione acquatica e foreste palustri
• Macroinvertebrati, molluschi bivalvi
• Pesci (riproduzione alborella, ciprinidi, luccio)
• Uccelli (nidificazione, siti di sosta migratoria)
• Pullulazione di zanzare
• ecc.

Effetti sugli ambienti naturali

Foto: C. M. PuzziFoto: C. M. Puzzi Foto: A. Romanò
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Livelli più alti nel lago = più acqua = più natura?
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Effetti sugli ambienti naturali

Foto: C. M. PuzziFoto: C. M. Puzzi Foto: A. Romanò
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Effetti sul canneto

Canneto = ambiente di pregio ( uccelli, pesci)
• esigenze ecologiche: livello dell’acqua



Liceo di Bellinzona – 16 febbraio 2009

magra 
feb-mar

picco 
primaverile-
estivo

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

morbida 
autunnale 

0

50

100

150

-50

Li
ve

llo
 id

ro
m

et
ric

o 
re

la
tiv

o,
 m

ed
ia

 g
io

rn
al

ie
ra

 
[c

m
]

Regime 
«pre-diga» 
1868-1942

Crescita primaverile    
con acqua 

bassa

Allagamento

Effetti sul canneto



Liceo di Bellinzona – 16 febbraio 2009

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

0

50

100

150

-50

Li
ve

llo
 id

ro
m

et
ric

o 
re

la
tiv

o,
 m

ed
ia

 g
io

rn
al

ie
ra

 
[c

m
]

Regime 
«pre-diga» 
1868-1942

Effetti sul canneto

Crescita 
primaverile ?

Allagamento prolungato ?

2007-2022
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• Erosione al piede
• «Clumping»
• Mancata rigenerazione 
• Mancata ricrescita estiva

 Lento spostamento verso terra (canneto terrestre)
 Regressione superfici (canneto lacustre)

Effetti sul canneto

clumpingmancata ricrescita

erosione
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Lento spostamento verso terra (canneto terrestre)

Effetti sul canneto

1970-80

oggi

canneto terrestre 
(pseudocanneto)

palude a caricicanneto

1985

2012
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Lento spostamento verso terra (canneto terrestre)

Effetti sul canneto

1970-80

oggi

palude a caricicanneto

vincoli 
antropici

 Perdita di ambienti palustri
• Bolle di Magadino:  danni su 28 ha di paludi
• Lago Maggiore: 110 ha 
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Bolle di Magadino
Sito di sosta migratoria 
(stopover)

Effetti sull’avifauna

Migliarino di palude (Foto: Artemio Tema, Wikimedia)

SwissBirdRadar Solutions AG (SBRS, Winterthur)
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Bolle di Magadino
Intensità migratoria (BTR)

Effetti sull’avifauna

marzo
aprile
maggio

Livello medio del lago (msm)

Lo
g(

BT
R)

 ≈
 in

te
ns

ità
 m

ig
ra

to
ria

Lago «basso» Lago «alto»

deficit di intensità 
migratoria con lago 
«alto» a marzo (aprile)

193.3
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Bolle di Magadino
Massa corporea (g)

Effetti sull’avifauna

alba
tramonto

luì piccolo capineramigliarino pettirossocannaiola
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Bolle di Magadino
Massa corporea (g)

Effetti sull’avifauna

alba
tramonto

Lago «basso» Lago «alto»

Livello medio del lago (msm) / marzo-maggio

Migliarino di palude

deficit di massa 
con lago «alto» 

P = 0.001**
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Regime 
«pre-diga» 
1868-1942

Foraggiamento        
specie precoci

Effetti sull’avifauna
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Regime 
«pre-diga» 
1868-1942

Foraggiamento ?

Effetti sull’avifauna
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Migliarino di palude

Effetti sull’avifauna

Regime 
«pre-diga» 
1868-1942

Capinera
193.12 msm

192.88 msm

Foraggiamento
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Bolle di Magadino
Funzionalità come sito di sosta migratoria a rischio con 
livelli alti a marzo /aprile:
• Intensità di migrazione ridotta
• Foraggiamento e ripristino risorse energetiche (peso)

insufficiente per specie migratrici precoci

Effetti sull’avifauna
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Conclusioni INTERREG Parchi Verbano Ticino

Linee guida per una 
«governance» ambientale

• Scenario +150 cm: 
problematico

• Livelli massimi: regolazione 
meno rigida 
 1 marzo - 30 aprile
 andamento meteo-climatico

• Espansione canneti verso terra
(vincoli)

• Agricoltura: uso efficiente e 
integrato della risorsa idrica
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Grazie
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