L'importance des données dans les projets
hydrogeologiques dans le contexte de la sécheresse
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Les eaux souterraines

» Source principale d’eau potable:
~ 80% en Suisse

~ 100% dans les vallées alpines p}

'
TR

Cours
o d’eau, lacs et
LRI TN SOUrces £

Recharge Ecosystemes

G Quantlte
d eau stockes

Hydro-CH2018

crealp
) e



Quel est I'état des eaux souterraines ?

Peut on parler de sécheresse

hydrogéologique?

Doit-on s’attendre a
des restrictions
d’eau?

Quels sont les impacts du
changement climatique sur
les ressources en eaux?
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Sur quelles ressources
peut on compter pour

le futur?

( Est ce que les sources de
montagne vont s’assécher?
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Asséchée, la Suisse prend  la mesure de son retard

CLIMAT Lacs et cours d'eau asséchés, alpages assoiffés, poissons asphyxiés:
lasécheressequifrappe notre pays acharné son Lot d'images fortes ces demieres

ines. Alors que les cantons dressent un bilan provisoire, les experts semblent
plus que jamais désabusés face & un mangue d'anticipation chronigue
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Le Temps 2022

Que peut on améliorer pour
mieux se préparer aux
sécheresses futures?




Secheresse météorologique => Secheresse hydrogeologique ?

Sécheresse hydrogéologique: Déficit de débit, ou de niveau d’eau, sur une période pendant laquelle il

est bien plus bas que la moyenne

> Pour déterminer une
sécheresse
hydrogéologique: il faut des
données de suivi de la
ressource

> La sensibilité d’un aquifére
aux sécheresses
meteorologiques dépend
principalement de sa
réactivité (inertie)

Changement de quantité d’eau stockée
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Modified from Van Loon, 2015

Sécheresse météorologique (recharge) => Sécheresse hydrogéologique (ressource)
=> Pénurie (ressource + besoins)
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Quelles sont les données nécessaires ?

1. Connaitre la ressource 2. Gérer ’approvisionnement 3. Maitriser la demande
— & Captages/pompages - :
w= Offre naturelle = ptages/pompag —
et (recharge, débits, = Distribution/Fuites & Besoins

niveaux d’eau..)

Réseaux de distribution

Ressource en eau

L
\ / Captage de l'eau
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Planification de la gestion de I’eau potable



Exemple 1 : Eau potable dans le Val de Bagnes’
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~100% des sourcesde | andl = : ¥ qg

montagne

Plus de 70 sources
dans des géologies et

a des altitudes
différentes
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Quelles sont les ressources stratégiques permettant d’'assurer une alimentation

en eau potable fiable dans le contexte du changement climatique?
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Des aquiferes/sources avec une réactivité contrastee
60 Débit (L/s)

SOMM

> Mesures compleétes des
debits naturels des
sources (ou des groupes
de sources ayant des
comportements similaires)
et continues (idéalement
horaires).

> Chaque source possede
son fonctionnement
hydrogéologique propre
qui doit étre analyse.
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Données necessaires: debit naturel des sources
» Series compléetes (min-max) et continues du débit horaire des sources

Débit (L/s)




Données necessaires: debit naturel des sources
» Series compléetes (min-max) et continues du débit horaire des sources

L
Débit (L/s)
60
J -
50
“ 40
o 30
' ¥ 4
20
5] 10
] o
1.01.18 1.01.19 1.01.20 1.01.21 1.01.22 1.01.23

60
50
40
@yl v

K
~ o 30

20

10

| » Bien penser/dimensionner la prise de mesure

» Enregistrer toutes les interventions
» Corriger régulierement des artéfacts et des impacts anthropiques

| > Enregistrer tous les changement de provenance de I'eau




Débit [I/s]

Indicateurs de résistance a la sécheresse

Cycle hydrogéologique: dominé par
la fonte de neige

Plus les séries de données sont
longues, plus I'analyse est fiable
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Evolution du debit des sources avec le changement climatique

Modeéle hydrologique
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Projections pour les deébits journaliers

Légere tendance a la
baisse avec des
scénarios climatiques
extrémes RCP 8.5

S2 : débits faibles
proches de O L/s

S1 conserve des
débits faibles élevés

Augmentation de la
durée et de
I'intensité des
périodes d'étiage
estivales dans la
seconde moitié du
siecle
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Tendances saisonnieres
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Impacts pour la gestion de I'eau potable

> Diminution du débit Evolution du débit futur par rapport au débit de référence
mensuel moyen de mai a

B 20
janvier

S2 15 — S1
10 —
> Pour S1: baisse de
15'000 m3/mois (-15% a
la fin de I'été)

dQ (%/month)
dQ (%/month)

> Pour S2 : diminution
proportionnelle plus
importante (-50 % a la fin
de I'été)

Scénarios climatiques RCP 8.5 P1 et P2 aux horizons 2065 et 2085
P1-2065 ---—--- P1-2085 P2 -2065

P2 -2085
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Et la qualité

Cycle hydrogéologique annuel

Conductivité électrique Débit Température
?  Peu réactif 1 Intermédiaire T Réactif
-
—_—
\/—‘
> = 3
Temps Temps Temps
Augmentation de la sensibilité aux sécheresses et aux
pollutions de surface mais diminution de la résilience
L'identification de fiabilité des
sources doit aussi prendre en
compte |I'évolution de leur qualité
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Les données

» Pourquoi? ou? Comment ?
» Mesures automatiques et

manuelles (pas de temps,
paramétres, etc.)?

Suivi

t

&

:

Distribution

» Acceés aux données et visualisation
» Gestion de bases de données

» Plateformes web

» Acces libre et partage

<

Gestion

» Vérification

» Qualité (tendances, artéfacts etc.)?
» Correction

» Accessibilité

» Etats de référence
» Sensibilisé aux sécheresses
» Evolution avec le changement climatique
» Planification et gestion des ressources
» Aide a la décision
17



Quelles sont les données nécessaires ?

1. Connaitre la ressource 2. Gérer ’approvisionnement 3. Maitriser la demande

(o

Offre naturelle & Captages/pompages
= Distribution/Fuites

» Eau potable
Réseaux de distribution > Ecologie

> Agriculture
5 » Elevage
Captage de l'eau > Industrie
Ressource en eau Usages > Energie
» Tourisme ’

|

Planification de la gestion intégrée de I'eau
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Exemple 2: dans la valléee du Rhone

Réseau de suivi des niveau d’eau Puits agricoles

JET Tl SR T hLa Rare™ BN Gsteigb Gl S X ez Railpass A 222688
P il TR QU BB SER P X

2

0 h- D, 35 5 b

8 O s >l
Les Plans-s. ;8 0 4 v_{;‘f!)
My p |5 el

) |

©  Puitsagricale |

B
©  Puitsprivatif ©

e~ P
e \d
e

) “
&1 Villa
S /

‘..\"‘*%.
ﬂﬁl&;c,ha‘f}?'%n &< s

Pour le Valais central: ~ 1’600 puits agricoles
| | | | | recencés mais pas de données de pompage
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Mesures indirectes
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Conclusion

» Les indicateurs de résistance a la sécheresse fournissent une premiére
classification de la sensibilité des eaux souterraines sur la base de leur
réactivité/inertie.

» La modélisation hydrologique donne une estimation de I'évolution des
débits en fonction du changement climatique et constitue un outil utile pour
la gestion de I'eau a long terme.

» |l est urgent de mettre en place un réseau de suivi approprié des eaux
souterraines afin d'obtenir des mesures continues de la ressources en eau
disponible (débits/niveaux d’eau) et aussi des besoins en eau.

Merci ! Contact: marie.arnoux@crealp.vs.ch
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