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Energia nella gestione delle acque
Acquedotto — microcentrale idroelettrica

Sammelbrunnstube
Spycherboden
Quelle Fuchsegg
Quellen Redler cben .
Quelien Spyct . Quellen Sieben-Brinnen
_l ¥ Wsp.=1399.86 m 0.M.
g
Wsp. Wasserspiegel
FZM Faserzement
Qmax maximale Aushauwassermenge
Pmax Turbinenleistung bei Aushau-
wassermenge Q =35 I/s
H=49536m
Trinkwasserkraftwerk Birmatt
Achse Turbine=904.50m oM.
Y S Brauchreserve = 400
Léschreserve = 400 m*
H=545m
Wsp.=899.05 m O.M.
e §§
i 1
iy W InfraWatt ‘R ALPI Q

- Ryser Ingenieure AG



Energia nella gestione delle acque
Acquedotto — sfruttamento termico acque potabili
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Energia nella gestione delle acque
Energia negli impianti di depurazione (IDA)

Generazione di biogas (trattamento
fanghi)

Produzione di energia elettrica e
calore con pianta di cogenerazione fc

Gasometer Faulraum

Heizung Generator ..-'.'.: Ee_l:#l:lde-
i eizung

Warm-
wasser

=» Warmeenergie

L‘impianto energeticamente
,<autarchico* (bilancio dell‘anno)
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Energia nella gestione delle acque
Acque luride — sfruttamento termico
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Energia nella gestione delle acque

Ottimizzazione ed efficienza energetica

 Pompe, motori, ventilatori...

» Software ottimizzazione di pompe
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ENERGETISCHE FEINANALYSE
Bemn, 3. Juni 2004, Projekt Nr. 21200015

Untorstitet durch das Programm . Energie in Infrastrukturaniagen*
im Rahmen von EnergieSchwai, Bundesamt fur Energie BFE

und cie Energisfachstelle des Amtes fur Wirtschatt und Arbait
des Kantans Selothurn

Ryser ingenieure AG, Engestrasse 9, 3000 Bern 26
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Warser i3 unter Siemers - wic irages 3erie oazv

Anlagedaten
Betriebsjahr 2002
Allgemeine Daten
Rohmetz Leitungs'3nge total 7088 ™)
Anzahl Sydranten 585  [anz)
Anzahl Rohrbrliche im Betriebsjahr 12 Anzsa
Emwohnerzahl des eigenen Versorgungsgebietes 18200 [Anz)]
Waszsergewinnung im Betriebsjahr total 100%  1'892163 [m%a]
eigene Wassergewinnung total 86% 1792444 miap
el (fred ) 4% T4EEE0  mis
Queliwasser Limmersmatt {frei zufliessend) 3% B5887  miy
Quslwassar Grenchenbergtunnel (gepurmpt) 2% BITEOT  mYm)
Bezug von Gruppenwasserversorgung 6% 99719 imia)
Wasserabgabe im Betriebsjahr total 1'892'163 [m%a]
Abgabe im eigenen Versorgungsgebiet 00% 1'892"163 im%a]
Haushal= und Kleingewerbe 523% BEFIAT  mlm
Zewerbe und Industris 22.0% 415801 '
Bavamt, Feuenwehr, Baustellen 0.2% 184 mha
davon gemessen TS i)
&ffentliche Brunnen 5% ATDEE  ma
davon gemezsen 4TSEE [mi]
Selbstverbrauch E3% 120000 mhag
daven gemeszen 15000 ]
Veriuste und allenfalls nicht deklarierte Abgaben 1ET% JEDTI miag
Abgabe an Nachbarversorgungen 0 mim
Elektrizititsverbrauch im Betriebsjahr 100% B05'596 [kWhia]
Enkauf Elekirizitat vom Metz 100% SDEEE6 e
Meticbezug vom Metz BDEE06 i)
Finanzen
Ausgaben total S'TET'E21  iFrial
Investitionen, Subventionen und Geblhren 1481677  [Frua)
Batriebskostan 4305044 [Fria]
Kosten fiir Energie 136'428  [Frial
aus W bgab JB2E'621  wFra
spezifische Einnahme aus Wasserabgabe 202 (Frm
Wasserpre's gemass Reglement (Haushalte) 240 Pt

» Analisi di acquedotti ed impianti di

depurazione, stazioni di pompaggio
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Nuove sfide nella gestione delle acque

Efficienza energetica (strategia energetica 2050, nuove leggi e norme)
> Permette la riduzione del consumo di energia elettrica

Nuove esigenze da parte della legislazione federale sulla protezione
delle acque (trattamento microinquinanti)

> Incremento del consumo energetico degli IDA

Variazione dei prezzi dell’elettricita (borsa dell’elettricita) ed apertura del
mercato elettrico per grandi consumatori

> Permette I'ottimizzazione dei costi energetici agli acquedotti e agli IDA

Aumento della produzione di energia elettrica alternativa (eolica, solare,
ecc.)

> Aumento prevedibile della richiesta di energia per stabilizzare la rete
elettrica

— N Infrawatt % ALPIQ

b et e o Ryser Ingenieure AG



Il mercato dell’elettricita

o Apertura del mercato 1.1.2009 -> Separazione di energia e rete

e Consumatori con piu di 100 MWh/a hanno il diritto di scegliere
liberamente la compagnia elettrica

« Mercato Spot: Commercio per il giorno successivo, ogni ora ha il
Suo prezzo specifico

 Mercato Intraday: dopo la chiusura del commercio del mercato spot,
Si puo comprare e vendere energia sul mercato intraday

 Mercato dei Servizi riguardanti il sistema: swissgrid ha bisogno di
flessibilita per assicurare I'equilibrio della rete (ca. +/- 800 MW)

« Gestori di centrali d’energia offrono differenti percentuali di

produzione per contribuire alla stabilizzazione della rete
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Il mercato dell’elettricita — | prezzi dell’elettricita

Swissix - prezzi estivi nel 2012

I Mittlere Strompreise in Euro/MWh an der EEX
Stundenwerte Montag bis Sonntag Mai bis August 2012
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Il mercato dell’elettricita — prezzi servizi sistema

Guadagni nel 2012 per servizi (terziari)
riguardanti il sistema

Prezzi in CHF/ MW secondo blocchi di 4 ore
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Il mercato dell’elettricita

Comparazione dei prezzi attuali degli acquedotti e del mercato
dell’elettricita

Prezzi in EUR/MWh secondo I'ora del giorno
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Il progetto faro dell’lUFE
Prestazione di servizi riguardanti il sistema con

Infrastrutture (acquedotti ed impianti di depurazione)

Progetto di ricerca «Potenziale di spostamento di carico elettrico
con infrastrutture» di InfraWatt (UFE)

Lavoro di certificazione «Potenziali di efficienza e spostamento di
carico negli acquedotti»(Andreas Hurni e Rafael Osswald), CAS
«Uso efficiente di energia» all’lstituto WERZ, Zugo, 2013

Richiesta di sovvenzione per il progetto faro «Prestazione di servizi
sistema con infrastrutture al’lUFE tramite InfraWatt /Ryser Ingegneri
ed Alpiq nel 2013

Scopo: Agglomerazione tecnica di 5 — 10 grandi acquedotti o IDA
(Potenziale di spostamento >5 MW)

Progetto faro approvato dal CdG dellUFE, il 18 febbraio 2014

F%gglﬂj;;_azione del progetto dal 2014 al 2016
- N Infrawatt % ALPIQ
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Il progetto faro dell’UFE

Passi fatti e previsti

Riunione iniziale con UFE il 12 maggio 2014

Sviluppo ,business plan® da parte di Alpiq

Contatti con acquedotti ed IDA da parte di RIAG

Conferma partecipazione degli acquedotti / IDA (gia confermata
partecipazione degli acquedotti della regione di Berna, Reinach,
Lugano, Bellinzona, IDA di Zurigo, Morgental e Fallanden
Partecipazione finanziaria degli acquedotti / IDA per analisi dei
potenzial

Analisi dei potenziali di spostamento degli acquedotti partecipanti

Integrazione nella rete elettrica

[+ [rormmotepumeny

- N Infrawatt % ALPIQ

et ot Ryser Ingenieure AG

U et O emerges P



Il progetto faro dell’lUFE

Prestazione di servizi riguardanti il sistema con
infrastrutture (acquedotti ed impianti di depurazione)
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Il progetto faro dell’lUFE

Prestazione di servizi sistema con infrastrutture
(acquedotti ed impianti di depurazione)

Basi legali riguardanti gli acquedotti

’acqua potabile € I'alimento piu importante

- La qualita dell’acqua potabile ha la massima priorita € non deve
essere messa in pericolo ne a breve, ne a lungo termine
- Si devono garantire la sicurezza della somministrazione e quella

della manutenzione delle installazioni dell’acquedotto
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Il progetto faro dell’lUFE

Esempio Acq

ued
I\ st

4

otto di Winterthur

Captazione Zell Hornsage,
541 m

Pozzi,
fra 440 m e 460 m

Serbatoi Ganzenbiuehl e
Waldhof, 509 m e 506 m

Zona principale, 405 m - 485m

Zona secondaria, 506 m — 640
m




Il progetto faro dell’lUFE
Esempio acquedotto di Winterthur

™
€

Ca. 10 milioni di m3d’acqua somministrati ai clienti

Flusso naturale della captazione di Hornsage ca. 70% dell’acqua

5 pozzi rilevanti (P, = 0.76 MW)

Grande zona principale con due serbatoi (15 000 m?3)

13 zone secondarie e stazioni di pompaggio nella rete

(P = 0.40 MW)

Serbatoi zone secondarie (14 000 m?3) riempiti dalla zona principale

Consumi medi giornalieri
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Il progetto faro dell’UFE
Modello idraulico

Per definire il potenziale per servizi riguardanti il sistema ci vuole un
bilancio orario semplificato dell’acquedotto:

- 2 zone (incluse le relazioni fra le zone)

- Valori orari di consumo e flusso naturale

- Calcolo dei livelli dei serbatoil

- Dati di base del modello: uso dei pozzi e delle stazioni di pompaggio

Einsat:
StPw
Tag 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Montag 400 400 400 400 1} 0 0 0 0 0 1} 0 0 0 o 0 0 o 0 0 o 0 0 1}
Dienstag 400 400 400 400 o 0 0 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 o 0 0 o 0 0 o
Mittwoch 400 400 400 400 o 0 0 0 o o o 0 0 0 0 o o o 0 0 0 o o o
Donners tag 400 400 400 400 1] 0 o 0 0 0 1] 0 o 0 o 0 0 o o 0 o 0 0 1]
Freitag 400 400 400 400 o 0 0 0 o o o 0 0 0 0 o o /] 0 0 0 0 200 200
Samstag 400 400 400 400 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 o 0 0 o 0 0 o 0 200 200
Sonntag 400 400 400 400 1] 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 ] 0 0 o 0 0 ] 0 400 400
Einsatz
GWPW .Iin 1/

Zeit
Tag 2l 2 3 4 o 6 7 8 = 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20 21 22 23 24
Mantag 400 400 400 400 0 0 0 o 0 o o 1] (t] 0 0 (1} 0 1} 0 0 o 0 0 0
Dienstag 75 75 s sl o 0 0 1] 0 o o 0 0 0 0 1} 0 0 0 0 o o 0 0
Mittwoch 75 75 s 75 0 0 o o 0 o o 1] (1] o 0 (1} 0 (1} 0 0 o 0 o 0
Donners tag 75 75 s B o 0 0 o 0 o o o 0 0 0 (1} 0 0 0 0 1] o 0 0
Freitag T 75 7 75 0 L] (1] o 0 0 (1] 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o o 0 0
Samstag 75 s s B o 0 0 o 0 o o o o 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 o
Sonntag 225 225 25 225 (1] o (1] 0 0 0 (1} 0 0 o 0 ] 0 0 0 0 o o 0 225
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Il progetto faro dell’UFE

Modello idraulico

Per definire il potenziale per servizi riguardanti il sistema ci vuole un
bilancio orario semplificato dell’acquedotto:
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Il progetto faro dell’lUFE

Ottimizzazione del prezzo di acquisto dell’elettricita

Summe van Bezug FassungsgebietHornsage. Summe ven Ensatz GWPW/(zneites Blatt)  Summe von Reservoir Standhiebenzone  Summe von Einsatz StPW(zwsites Blatt) - Summe von Reservoie Hauptzone werte 20000
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Il progetto faro dell’lUFE

Ottimizzazione del prezzi e servizi riguardanti il sistema
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Il progetto faro dell’lUFE

Potenziall di efficienza

Fattori importanti per il consumo di energia (di pompe):

e Dislivello / flusso
* Perdite di pressione nella rete
 Punto di funzionamento della pompa/ del motore

« Efficienza della pompa e del motore

Potenziale ca. 10%
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Il progetto faro dell’'UFE

Sintesi dei potenziali

Opzione di azione Risparmi o guadagni Periodo di realizzazione
(in % del costo annuo dell’elettricita)

Acquisto dell’elettricita a prezzi di ca. 0 - 15% A breve e medio termine
mercato

Servizi riguardanti il sistema ca.3-7% A medio termine (1 — 2 anni)

Miglioramento dell’efficienza ca. 0 - 20% A medio e lungo termine (1 — 10 anni)
energetica delle pompe
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